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Notater 2019/23 En tilneermet sammenheng mellom rullerende tremanedersvekst og manedsvekst

Forord

| september 2018 begynte Statistisk sentralbyra a publisere Manedlig
nasjonalregnskap. Dette notatet utleder og demonstrerer bruken av en formel som
kan benyttes til & analysere tallene i manedsregnskapet.

Statistisk sentralbyra, 6. juni 2019

Lise D. Mc Mahon
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En tilnaermet sammenheng mellom rullerende tremanedersvekst og manedsvekst Notater 2019/23

Sammendrag

| september 2018 begynte Statistisk sentralbyra a publisere Manedlig
nasjonalregnskap. | den forbindelse publiseres manedsvekst og sakalt rullerende
tremanedersvekst for makrogkonomiske hovedstarrelser. Dette notatet viser en
tilneermet sammenheng mellom méanedsveksten og den rullerende
tremanedersveksten. Formelen kan bidra til & belyse hvordan manedsveksten og
den rullerende tremanedersveksten henger sammen.
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En tilnaermet sammenheng mellom rullerende tremanedersvekst og manedsvekst Notater 2019/23

1. Innledning

| Ménedlige nasjonalregnskap publiserer Statistisk sentralbyra rullerende
tremanedersvekstrater sammen med manedlige vekst — begge deler sesongjustert.
Sammenhengen mellom den rullerende tremanedersveksten og manedsveksten er
ikke alltid apenbar. | dette notatet viser jeg at den rullerende tremanedersveksten
kan approksimeres som tre ganger et vektet snitt av den underliggende
manedsveksten som fglger::

@ 12 3 2 1
gy =3 (ggt + 59t—1 + §gt—2 + §gt—3 + 59t—4)-

Her er g§3) = Xt(?’)/Xﬁ)3 — 1 (den rullerende tremanedersveksten i méned t), g, =

X /X.—1 — 1 (manedsveksten i maned t), og Xt(3) =X, + Xi—1 + X, (den
rullerende tremanederssummen i méaned t). Tilnermingen er god for sma
manedsvekstrater (for eksempel inntil pluss/minus et par prosent). Dersom
manedsveksten blir svert hagy (eller lav) bryter approksimasjonen sammen. Vi skal
se at approksimasjonen er svart god for BNP Fastlands-Norge. | vedlegg A viser
jeg at tilnzermingen ogsa er svart god for flere andre makrogkonomiske
hovedstarrelser. For bruttoinvesteringer, eksport og import er manedsveksten
sapass volatil at tilnermingene blir mindre god. Formelen kan for eksempel
anvendes til & si noe om hvordan de underliggende manedsvekstratene «bidrar» til
den rullerende tremanedersveksten.

| neste avsnitt viser jeg to stiliserte eksempler pa bruk av formelen. Deretter
anvender jeg formelen pa BNP Fastlands-Norge. | siste avsnittet viser jeg
utregningene som ligger til grunn for formelen.

2. Stiliserte eksempler

Formelen i likningen over kan vere litt vanskelig a lese/fortolke, men den sier for
eksempel at tremanedersveksten i mars 2019 omtrent er lik tre ganger et vektet snitt
av manedsveksten i mars 2019, februar 2019, januar 2019, desember 2018 og
november 2018, der vektene er henholdsvis 1/9, 2/9, 3/9, 2/9 og 1/9. Denne
vektingen er ikke direkte intuitiv, sa for a gi litt intuisjon er det hensiktsmessig a
anvende formelen pa to stiliserte og sveert forenklede eksempler.

2.1. Eksempel A

La oss anta at nivaet pa tidsserien vi er interessert i er helt konstant fra én maned til
den neste, foruten at den vokser med ett prosent fra maned -1 til maned 0. Hva
skjer med den rullerende tremanedersveksten, og hva sier formelen om hvordan
dette (omtrentlig) henger sammen med manedsveksten? Svaret pa dette
fremkommer i plottet under.

1 | hele notatet skal toppskrift (3) tolkes som & distingvere rullerende tremanedersstarrelser fra
manedsstarrelser.
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Figur 2.1 Rullerende tremanedersvekst i prosent og bidrag fra manedsvekst i innevaerende
maned (t) og inntil fire maneder far (t-4) i prosentpoeng
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Kilde: Statistisk sentralbyra.

Far maned 0 er den rullerende tremanedersveksten null, siden tidsserien er
konstant. | maned O er tremanedersveksten positiv. Dette kommer av at summen av
tidsserien i maned 0, -1 og -2 (altsa tremanederssummen i maned 0) er stgrre enn
summen i maned -3, -4 og -5 (altsa tremanederssummen i maned -3). Forskjellen
stammer kun fra maned 0, siden tidsserien jo er konstant i alle maneder far maned
0.

I maned 1 er tremanedersveksten positiv og starre enn i maned 0. | maned 2 er
tremanedersveksten enda stgrre, og pa sitt maksimale som er ett prosent. Dette
kommer av at i maned 2 sa er tidsserien i alle manedene i tremanederssummen
(maned 2, 1 og 0) ett prosent stgrre enn i tremanederssummen tre maneder far
(maned -1, -2 og -3).

| maned 3 og 4 avtar tremanedersveksten. Dette kommer av at i disse periodene sa
havner maned 0 og manedene etter gradvis i nevneren i den rullerende
tremanedersveksten. Fra og med maned 5 inngar ingen perioder far maned 0 i
nevneren, slik at den rullerende tremanedersveksten gar tilbake til og forblir null.

2.2. Eksempel B

La oss utvide eksempelet over ved at tidsserien i maned 1 returnerer til omtrent
samme niva som fgr maned 0 og forblir uendret etter dette. Mer konkret sa tenker
vi 0ss at vi har en manedsvekst pa ett prosent i maned 0 etterfulgt av en
manedsvekst pa minus ett prosent i maned 1. Hva skjer na med den rullerende
tremanedersveksten, og hva sier formelen om hvordan dette (omtrentlig) henger
sammen med manedsveksten? Svaret pa dette fremkommer i plottet under.
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Figur 2.2 Rullerende tremanedersvekst i prosent og bidrag fra manedsvekst i innevaerende
maned (t) og inntil fire maneder far (t-4) i prosentpoeng
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Kilde: Statistisk sentralbyra.

Formelen foreslar at vi kan tenke pa dette som helt likt som i forrige eksempel,
foruten at vi i tillegg har en identisk effekt med motsatt fortegn som inntreffer én
maned senere. De positive effektene av manedsveksten i maned 0 er identiske som
i det forrige eksempelet. De negative effektene fra nedgangen i maned 1 er et
speilbilde av de positive effektene, foruten at de altsa inntreffer en maned senere.
Nettoeffekten (summen) er at den rullerende tremanedersveksten er positiv i maned
0, 1 0og 2, og negativ i maned 3, 4 og 5.

3. Anvendelse pa BNP Fastlands-Norge

Formelen er som sagt en approksimasjon, og denne blir darligere jo lengre
manedsveksten er fra null. For de fleste makroaggregater er dog manedsvekstratene
som regel sma nok til at approksimasjonen er god. Grafen under sammenstiller den
rullerende tremanedersveksten i BNP Fastlands-Norge med den tilhgrende
approksimasjonen.

Figur 3.1 BNP Fastlands-Norge. Markedsverdi. Rullerende tremanedersvekst og
approksimert rullerende tremaneders vekst i prosent
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Kilde: Statistisk sentralbyréa.

Her har jeg beregnet veksten utfra nivatallene, siden de publiserte vekstratene er
rundet av til ett desimal som ville gitt avrundingsavvik. Vi ser at for alle praktiske
formal sa kan approksimasjonen anses a vere eksakt for BNP Fastlands-Norge i
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det aktuelle tidsvinduet. | vedlegg A viser jeg at det starste avviket i
approksimasjonen fra den eksakte rullerende tremanedersveksten er null til to
desimaler.

Formelen har flere mulige anvendelser. En anvendelse er —som i de stiliserte
eksemplene over — & benytte den til & si noe om hvordan de ulike
manedsvekstratene «bidrar» til den rullerende tremanedersveksten. Grafen under
gjar dette ved & sammenstille bidragene (approksimert altsa) fra de enkelte
manedene med den rullerende treméanedersveksten for BNP Fastlands-Norge.

Figur 3.2 BNP Fastlands-Norge. Markedsverdi. Rullerende tremanedersvekst i prosent og
bidrag fra manedsvekst i inneveerende maned (t) og inntil fire maneder far (t-4) i
prosentpoeng
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Kilde: Statistisk sentralbyra.

| grafen ser vi for eksempel at for tremanedersveksten i desember 2018 — som ogsa
sammenfaller med kvartalsveksten i fjerde kvartal 2018 — sa kommer veksten
nesten utelukkende av sterk manedsvekst to maneder far, altsa i oktober. | oktober
har vi effekter som trekker tremanedersveksten i ulik retning: Den sterke
manedsveksten i oktober trekker opp, men svake manedstall i august trekker ned
omtrent like mye. Bidraget fra den sterke manedsveksten i oktober til den
rullerende tremanedersveksten er stgrre i desember enn i oktober. Dette er noe av
det ved formelen som er kontraintuitivt, men som er forsgkt forklart ved de
stiliserte eksemplene over.

En alternativ anvendelse av formelen kan vare a gi en pekepinn pa hvordan store
begivenheter — som streik, produksjonsstans og liknende — pavirker den rullerende
tremanedersveksten over tid. La oss si at det er streik i et neringsomrade i en
maned, og at denne naringen bidrar til a trekke ned den samlete manedsveksten i
BNP Fastlands-Norge med 0,5 prosentpoeng etterfulgt av et positivt bidrag pa 0,5
prosentpoeng maneden etter.2 Hvis vi tenker oss at disse bidragene har med
streiken & gjare, da foreslar formelen at streiken «bidrar» til & trekke ned den
rullerende tremanedersveksten med 3*(1/9*0,5)=0,16 prosentpoeng i samme
maned som streiken inntreffer, 3*(2/9*0,5-1/9*0,5)=0,16 prosentpoeng maneden
etter ogsa videre. Dette eksempelet er analogt med eksempel B over.

En annen mulig anvendelse kan veere a raskt komme opp med et anslag pa en
kvartalsprognose. Dersom man har én eller to maneder av et kvartal, sa kan man
gjare en prognose for den eller de manglende manedene og raskt fa et anslag pa

2 En kan for eksempel tenke seg en na&ring som utgjgr om lag 5 prosent av BNP Fastlands-Norge, og
at streiken farer til en manedsvekst (i neringen) pa minus ti prosent, da er ménedsbidraget omtrent
-0,5 prosentpoeng i samme maned, og om lag 0,5 prosentpoeng maneden etter.
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kvartalsveksten. For eksempel, dersom vi har manedsvekstrater for februar til april
pa henholdsvis 0,4 prosent, -0,1 prosent og 0,2 prosent, og Vi gjetter at
manedsveksten i mai og juni begge blir 0,2 prosent, sé er et raskt anslag pa veksten
i andre kvartal 3*(1/9*0,4-2/9*0,1+3/9*0,2+2/9*0,2+1/9*0,2)=0,5 prosent.

4. Utregninger

Under viser jeg hvordan approksimasjonen i formelen kommer til. Utregningene
kan virke noe tekniske, men krever kun Kjennskap til eksponenter og logaritmer.:

Den rullerende tremanederssummen X ) av en serie X er — som over — definert
som Xg?’) = X; + X;_1 + X;_,. Denne starrelsen kan approksimeres som

1
Xe+ Xeoqg + Xeop = 3(Xe - X1 - Xp—2)3,

altsa som tre ganger det geometriske snittet av observasjonene som inngar i
summen. Approksimasjonen legger til grunn at det aritmetiske og geometriske
snittet er omtrent likt. Denne approksimasjonen er god dersom manedsveksten er
nar null og darlig dersom veksten er hay (eller lav).:

Med denne approksimasjonen for handen har vi at den rullerende tremaneders-
veksten kan tilneermes som

1
3 =
®3) — x> Xe + X1 + X 1=~ (Xe - X1 - Xe2)3

= —-1= 1.
‘ Xt(f)3 Xe3 + Xpg + Xes

1
(Xe—3 " Xp—a - Xp_5)3

Vi skal benytte oss av nok en approksimasjon, In(1 + €) = €, som lar 0ss skrive
om hgyresiden av forrige likning soms

1 1
(Xt 'Xt—l 'Xt—z)§ —1~1In (Xt 'Xt—l 'Xt—z)§

1 1
(Xt—3 ’ Xt—4- ’ Xt,‘—S)§ (Xt—3 ' Xt—4- ' XIT—S)§

1
=3 [Cep + X1 + X)) — (X3 + Xp—g + Xe—5)],

der x = In X. | likhet med den farste approksimasjonen er denne god dersom
veksten er ner null og eksakt dersom veksten er lik null. Dersom veksten blir sveert
ulik null blir approksimasjonen darlig.

Working (1960) utledet en sammenheng mellom en endring fra ett ar til det neste
og de underliggende manedlige endringene.s Vi kan bruke denne idéen til & skrive

2 Det viser seg at samme formel som den jeg utleder her dukker opp dersom en foretar en sakalt
farsteordens Taylor-approksimasjon av g§3) omkring g¢, ..., ge—s = 0. Denne fremgangsmaten krever
dog at en skriver ned lange og uoversiktlige uttrykk, og den er derfor ikke gjengitt her.

4 Dersom veksten er null er approksimasjonen eksakt. Dette kan skrives som X; = X;_; = X;_, = X.

1
Sum tre méaneder er X + X + X = 3X. Approksimasjonen er 3(X3)s = 3X. Summen er altsa identisk
approksimasjonen.

1
(Xt-Xe—1-Xe—2)3

5 Her har vi satt € = - 1.

(Xt—3'Xt—4'Xt—5)%
¢ Se Working (1960) Likning (3). Notasjonen i Working (1960) og dette notatet henger sammen som
falger Ajs) = g 00 8isx = Axpyy—a.

Statistisk sentralbyra
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1
3 [(xe + xe—1 + xe2) — (Xp—3 + Xp_g + X5)]

1
= § (Axt + ZAxt_l + 3Axt_2 + 2Axt_3 + Axt_4),

der A er farstedifferanseoperatoren (Ax; = x; — x_1). Denne likningen er langt fra
apenbar, men dersom man skriver ut fgrstedifferansene og rydder opp, sa vil en se
at den holder.

Vi anvender na approksimasjonen In(1 + €) = e pa hvert enkelt av leddene i
parentesen pa hgyre side. For det farste leddet har vi at”

X ) X 1
~ — = G-
X1 Xeq ‘

Axy =InX; —InX,_; = ln(
Vi gjer tilsvarende approksimasjon for de gvrige leddene, hvilket gir oss
ZAxt_l = th—ll 3Axt_2 = ggt_z, ZAxt_?) = th_3 Og Axt_4, = 0Jt—3- Settel’ Vl
alt sammen har vi dermed approksimasjonen som gitt ved formelen i farste likning:

1
g7 = 3G +290-1+3gc-2+ 2913 + gi-4)

1 2 3 2 1
=3 <§9t + §gt—1 + §gt—2 + §gt—3 +§gt—4> n

7 Her har vi satt e = th -1

t-1

11
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Vedlegg A: Analyse av utvalgte hovedstgrrelser

For hver approksimasjon av den rullerende tremanedersveksten gjar vi en

feil — liten eller stor.s Vi er interessert i den gjennomsnittlige absolutte feilen og
den maksimale absolutte feilen.=» Den gjennomsnittlige feilen sier noe om hvor
stor en typisk feil er, mens den maksimale absolutte feilen sier noe om hvor stor
den starste feilen er.

| tabellen under viser jeg gjennomsnittlige og maksimale absolutte
approksimasjonsfeil for utvalgte makrogkonomiske hovedstarrelsene i perioden
juni 2016 til mars 2019.x

Tabell A1  Gjennomsnittlige og maksimale absolutte approksimasjonsfeil for utvalgte
makrogkonomiske hovedstgrrelser juni 2016-mars 2019. Prosentpoeng

Gjennomsnittlig
absolutt feil. Maksimal absolutt feil.

Prosentpoeng Prosentpoeng
Konsum i husholdninger og ideelle organisasjoner 0,00 0,02
Konsum i offentlig forvaltning 0,00 0,01
Bruttoinvestering i fast realkapital 0,26 0,85
Bruttoinvestering i alt 0,16 0,34
Eksport i alt 0,06 0,17
Import i alt 0,15 0,42
Bruttonasjonalprodukt, markedsverdi 0,00 0,02
Bruttonasjonalprodukt Fastlands-Norge, markedsverdi 0,00 0,00
Bruttoprodukt Fastlands-Norge, basisverdi 0,00 0,00

Kilde: Statistisk sentralbyra.

Tabellen viser at for mange makrogkonomiske hovedstarrelser sa er approksima-
sjonen sveert god. For konsum i husholdninger, ideelle organisasjoner og offentlig
forvaltning og for alle bruttoproduktstarrelsene, sa er den starste feilen vi gjer ved
a anvende formelen mindre enn 0,02 prosentpoeng. Den gjennomsnittlige absolutte
feilen er null til to desimaler. Nar det kommer til bruttoinvesteringer, eksport og
import fungerer approksimasjonen darligere. Dette kommer av at investeringer og
utenrikshandel er volatile stgrrelser, slik at forutsetningen om sma maneds-
vekstrater ikke holder. Nar det er sagt sa kan formelen trolig gi en pekepinn pa
hvilken manedsvekst som driver den rullerende tremanedersveksten, selv i tilfeller
der approksimasjonen ikke er god.

& Vi lar feilen ved approksimasjonen i maned ¢ veere gitt ved

f(3)= (l +E +§ +E +l )_ 3
t = 9gt ggt—l 99t—2 99t—3 99t—4 It -

° Den gjennomsnittlige absolutte feilen for den rullerende tremanedersveksten for manedene Ty, Ty +
1,..., T, ergitt ved

T

1
= 2 0

t=T,

0 Den maksimal absolutte feilen for den rullerende tremanedersveksten for manedene Ty, Ty +
1,..., Ty er gitt ved

max ({lft(3) |}:1=T0)

1| tabellen er T, lik juni 2016, og T; er lik mars 2019.
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