
Notater
Annegrete Bruvoll, Ketil Flugsrud og
Hege Medin

Dekomponering av endringer
i utslipp til luft i Norge -
dokumentasjon av data

2000/68 Notater 2000

Forskningsavdelingen/Seksjon for ressurs- og miljøøkonomi
Emnegruppe: 01.90



�

�������

� �������	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

 �������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� �����	
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
��� ��	��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� �
����
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� ��
������
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� ���
���	�
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

� ���	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

� ����
�	�
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� �
������������
��
��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
��� !
�
�����
�����
��
��
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
��� !�����
�
����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� "
��� �
��������
�����	��
����
�
������
���# ��������������������������������������������������������������������������������������� "
��� �
��������
�����	��
�����
�������# ���������������������������������������������������������������������������������������������� $
��% �
��������
�����	��
�&�
��
�
����
����
� ������������������������������������������������������������������������������������ $

� �����	���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� �
����
���
���
���&������'��(�)��)*���#������������������������������������������������������������������������������������� ��

����� +������
������	
�
������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� �
����
���
���
���&������
�
����
������
�(�)��)*���#����������������������������������������������������������������� ��

����� +������
������	
�
�,����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� ��
������
���
���
���&������'��(�)�)*���# �������������������������������������������������������������������������������� ��
��� ��
������
���
���
���&������&��	�����
������
�(�)�)*���# ���������������������������������������������������������� ��
��� ��
������
��
	
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

� ��	�������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
%�� �����		���
�����)-
����
		
�) ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
%�� ��	��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
%�� +�.�
�.����
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
%�� !�
����������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
%�� -�����	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �%
%�% �
������������
��
��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �%
%� !
�
�����
�����
��
��
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �%
%�" �������
�������
�
�����
�
��#�)-
����
		
�) ������������������������������������������������������������������������ � 

�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!

��"�	��"#�
	���"$#��	���%�����"	"���	��"&������ ��������������������������������������������������������������������������������� �'





�

�� ����������
/�!�&��		(�0	&���&�����1
����2�$$$3����!�&��		����1
����2�4443��
������#�&	��
�������
��
������&����	���
���
	&�����&�
������
����5���
���������
�
���&��	�������
����
�������$"4���	�$$%��
������
�
������&�&	��
�������
��
�(
����6�
�����
�����
����������	�
������
�
������
�������
��
�
���
���
�	
��
��
��
�
�����
��	�������
���
����
�
���
����!57��
���������
�(�
������
�����
��������
��
�����
�(��
��
��
�����&�����
	�
����
�
���
�(�
������
���
�	������
�����
�
������
�(����
�
���
���
����
��������	
�
		
���������8�
������
����������
��
�(����
��
��
����
����
��
���	���
������
�������	�����
���	�����!
�
�����
�
�����
���������������#��
���
������
���
���
�
�����
	�
�
����	��2�$$$3�

�
��
������
�����&�
��
�
�����������
���
����
������#�&��.�
��
��
����	��
���9��	��
��
�����
����#�������
��
��������
&��	����2����
	���#��
����(�
�
������
���������
����������
��3(�
�
�����&��2����
	���#��
����(�
�
������
���
�����
����������
��3��������&������2����
	���#��
����3�

�
��
���������
��&	��
��
�
�����
���0��
��������
�
�����
�����)���
����
		
�)���
������#���
����������
��
�
�����
�(
������
�
�����
�(������
���#�
������
����&��	���
�
���
���
����
���$"4�*��$$%���
��
�����
�
���������

�
��������
�����	��
�����
�����)���
����
		
�)(��������#���
��
������	��
�
���
��
�����
��������
�
��������
�
������
�
�������&�������
����
�(����
������#���
��
�
��
��
�����#����&���
�������
�
��
�
�
����
����
����
������

�
�
�����
��
�����������
�����)-
����
		
�)���
��
����
		
���������
������
��&��	���������
���������

+�����
	����
���
�
�������	
����������#����������	
�
�

+�����
	�������&��
�
��������	
�
���)���
����
		
�)���������
�
���������(�������������	�
�����
����&����
�
�
�����
�����
�����)���
����
		
�)��!�����
�
�����
���
��
�������
����
�������$"4�*��$$%�

/�������
	���������6��	�
�
��
��
������
��������
�����	��
������
���
�
��
�����
�����)���
����
		
�)(�6��������
�
�
�
�
��
�����6�����
�
�����&�
��
���

+�����
	�������	��
��6��	�
�������	�
������
����&��(���	�������
������
���������
		����
�&	��
�������	�
�
����6��	�

����
�
��������#
������
���
����
�����
�����)���
����
		
�)�

+�����
	�%�����	
��)-
����
		
�)��!
�
�����
�
�
�����
����#��������
�����(��������
6�	�
�������
��
����������&��	���(
��
�����������&���������������
��������
��������
������
	���#���.�
�.����
�������
����������
���:����
��
�
��#����
�
#�
�
��$ �(��$"4(��$"%(��$" �����$"$*�$$%�

:�		
�
������
������5������	�
������
��25;3(���
����
������
��2�;3������	�����
������
��2;3�����!���
�����
��4�2+
��	�0	&���&�3�6����8������������
�������������	�����
������
�������
����
������
������
��������4�2+�&�
�.�
��
�3��
����		�����5������	�
������
����
��
����������
�
��
���		
�
����
�
���
��6��
����
	����#����
*���
�
��������
	���
������
����&������;<;�

�
��
�������
�
��
���		
�
����
�
���
���#����
*�����
���������
	���
������
����&������
���#��	�
�'��*�������
���
��!���
�����������
���&�	��
������&�
�����������'��*�������
���#��
���#�8�
��
������&�����-#����
���������	
�������
������
���#�&�����
����	������
�������
��������4�2!
��
�:�����.3�����
��������4�2:6�������&�3�



�

	� 
���������

	��� 
������

 = ��	���
� = !�&�����
�
������	������
�����
> =� 7���&�����
?? = ��	�������

�� = �
������#�'������#�2����
�
������#(��
�������
	�����������3
�� = �
������#��;����#�2�������
�
������#(��
�������
	�����������3
� = ��
������
��#�'������#�2����
�
������#(��
�������
	�����������3
� = ��
������
��#��;����#�2�������
�
������#(��
�������
	�����������3
@@ = ���
���	�
�2�
�������
	����3

	�	� �������

1��
		
�����
6�	�
��&��	������		�����&��	�����
��
����
��2;3������.	�
��
������
�,

��	���(���,

A� = +����&��2����	
������#�
�
��.���$$�3
A� = A���2�
���3
A' = +�������������
A� = A'�

5� = 5���2���������3
5B = 5'[

5� = 5�'�2	�������3
7! = !	�
71 = 7�����	
�
�� = �'�

-A = 51-'A

	��� 
�������

�
����
�(���,

90� =� 9���
������&�
�

9/�� =� 9��
�����&���������
���
��
�5 = ��
����
����
�
+;� =� +�������
��������&����
':� =� '��
��	�����
�
��
�����
7+ =� 7�����
�6&�6�	�����
�
7:� =� 7��������
�
��
�����
:0� =� :�
���
�	�������&����

�
����
�(���,

�����
����
�(��
��
��
��������
	���
��
����&������
��������
�����	��
�(��
�������
	������������



�

��� (���
	)����

��
������
�(��,

-4����� =���� +&		������
-4����� =���� +&		������
-4����� =���� 7
���	����������������
-4����� =���� -
�(���
����		(���	&����
-4����� =���� 5��&������
-4%���� =���� 9��
������
-4 ���� =���� C7D�������
-4"���� =���� !�	�
�����
-4$���� =���� 9��
���
����
-�4���� =���� 0�������������
-������ =���� 9��
������������������
-������ =���� 9&����
�
	
-������ =���� 1����
���
��������
-0'��� =���� 0�������	�
�������
���	�
���		��
-�%���� =���� :&���	�
��
-� ���� =���� ;#�	�
����
-�"���� =���� �.��
	����
-�"���� =���� ��
���	����		���������

��
������
�(��,

D� =� D���
+� =� +&		��������
'� =� '	�

-� =� -
�������	&�
C = �	
�������
�
/ = 9���
����
�

�
��
��
������
�
��
�2�3��
��
��
���
����
�����
��������
�����	��
�(��
����(������������

��� *�)���	����

0.	�
��
�6��
���	�
����	������
����������#�������
		
�E

���
���	�
�(���,

7; = 7���
��
�: = �������8�������
�����
1' = 1���	������
�����
�� =� 0����
������2=�:�F1'3

��	���������������8���������	������
������
��&��	��������&�
	&��
��
������
�����������
���������
�
������
��

7���
��&��	�����������
������
����	������
���������
�
�����0���
�
�����		
�
����
����
���
��
�����
���=7;�
7���
��&��	���
�
�������
������	�
����
����
�����
��
��
		
����������������
��
�����
���
�
��������
		��
		�����&�
���
�
������
���������
����
���#���
����
	�
������
��&��	����



%

�� ��������
0.	�
��
�������	
�����#����)���
����
		
�),

?? =� :���	
�&��	���������
??G�� = ��	�������������
�������
??@@G�� =� ��	��������������6��
���	�
�������
�������
??@@�G�� =� ��	��������������6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
??@@��G�� = ��	��������������6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
??G���� = ��	��������������6��
���	�
�������
�������
??@@G���� = ��	��������������6��
���	�
�������
�������
??@@�G����� = ��	��������������6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
??@@��G���� = ��	��������������6��
���	�
�����
����&��������
�������
�������
??

G�� =� 0����
������&��	�������������
�������
??

�G�� =� 0����
������&��	�����������
����&��������
������
�������
??

��G�� = 0����
������&��	��������������6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
??

G���� = 0����
������&��	�������������
�������
??

�G����� = 0����
������&��	�����������
����&��������
������
�������
??

��G���� = 0����
������&��	���������������
����&��������
�������
�������
>G�� =� 7���&������������
��$$4*����
��2����		���
����3����
��������2����&�����
�����7+3
>G���� = 7���&������������
��$$4*����
��2����		���
����3����
��������2����&�����
�����7+��44443�

> = !�&����������	����&���������
��$$4*����
��2����		���
����3�

5! = 0�	�
��		
�@@G�� =� ��
�����&����7H���	�����6��
���	�
�������
�������
�@@�G�� =� ��
�����&����7H�����6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
�@@��G�� =� ��
�����&����7H�����6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
�@@G���� = ��
�����&����7H���	�����6��
���	�
�������
�������
�@@�G���� = ��
�����&����7H�����6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
�@@��G���� = ��
�����&����7H�����6��
���	�
�����
����&��������
������
�������
�

G�� =� !�&�����
�
������	������
��������7H����
�������
�

�G�� =� !�&�����
�
������	������
��������7H��
����&��������
������
�������
�

��G�� =� !�&�����
�
������	������
��������7H��
����&��������
������
�������
�

G���� = !�&�����
�
������	������
��������7H����
�������
�

�G���� = !�&�����
�
������	������
��������7H��
����&��������
������
�������
�

��G���� = !�&�����
�
������	������
��������7H��
����&��������
������
�������

�����������������������������������������������������
��1
������>G������VV>G������������
���
�
�����#��
�
��
�����&������������
�����
�����
�
��	��
8�
�2������
		
����		
���������������3
��1
������>���MM>G���������>���#������!�&�����������	��	
���(��
���>G�����#�������
��������
	���	
�����
�



 

�� �����������
/�!�&��		����1
����2�4443���	����
������	
�
�2�3*2�43��
��
�
��
�
�
��
��
�
�2�3*2 ��3����
��
������
��

���� ����������������������

2�3��� �007?? = 7��&	������
��
��
��������
2�3��� �00�?? = ���	�
��
��
��������
2�3��� �00A?? = ����
��
������
��
��
��������
2�3��� �00�?? = ��
������
����
��
��
��
��������
2�3��� �001?? = ��
�������
��
��
��������
2%3��� �00+?? = ���
���	�

��
��
��������
2 ��3 �00:��??� = 9���
��
���	���
��
��
�(������
������������
2 ��3 �00:7;??� = 9���
��
���	���
��
��
�(�����
���������
2 ��3 �00:??� = 9���
��
���	���
��
��
��������
2"3��� A�??��� =� ��������������	&��	�������������������#�
����	��
�����&
		
�#�
�
2$3��� A�5:?? = ��������������	&��	�������������������#�
����	��
�����&
		
�#�
����

����
������&��	���
�
��������#�
�
2�43� A�5:I?? = ���
���I��������������
������&��	���
�
��������������#�
�

2�
��I���#������
��
�����*� ��3

��	� �����������������������

2�3� �007??������� =�??�J��K<��J��K��2��*��J��K3

2�3� �00�??������� =�??J�RK<�>J�RK�������2><��*>J�RK<��J�RK3

2�3� �00A??������ =��MM��VV��??G����J�RK<>G����J�RK��>����2>G����<>�*�>G����J�RK<>J�RK3�

2�3� �00�??������� =��MM��VV��??

G����J�RK<�

G����J�RK���>G�������2�

G����<>G�����*��

G����J�RK<>G����J�RK3�

2�3� �001??������ =��MM��VV��L��N��??

��G����J�RK<�

��G����J�RK����

G������
��� ���2�

��G����<�

G�����*��

��G����J�RK<�

G����J�RK3�

2%3 �00+??������� =��MM��VV��L��N��ZZ��??@@��G����J�RK<�@@��G����J�RK���

��G������
��� ���2�@@��G����<�

��G�����*��@@��G����J�RK<�

��G����J�RK3�(��� ��������� ���=��:(�1'

2 ��3 �00:��??��� =��MM��VV��L��N��ZZ����@@��G�������2??@@��G����<�@@��G����* ���
���??@@��G����J�RK<�@@��G����J�RK3���� �������� ���=��:(�1'

2 ��3� �00:7;??��� =��MM��VV�>G������??��G����<>G�����*�??��G����J�RK<>G����J�RK���� ���=��:(�1'

2 ��3� �00:??�������� =��00:��??F�00:7;??

2"3� A�??� =�??�*�??J��K

2$3� A�5:?? =�A�??<??�J��K

2�43� A�5:I?? =�2�00I??<??J��K3���44

�
��A�??�=��007??�F��00�??�F��00A??�F��00�??�F��001??�F��00+??�F��00:??



"

/���		
�����	�������
�
�����
����������
	����(�
���
����������
��
��������
�����	��
���:���
��������
�����	��
��&��
��.�
�
�
�&	���
�
���
��������
����
�����
����������
�
������
�����
���������
�
��������#(��
�������
	��������������
����	������
�
�������#�2��������3�������
���#�2������3�����
�
���
		����
�&	��
��
�
�����
�
���
�������
	��������
�����
	�
�����

������
		��
�����
�
��������#
�
�

�
������
��
��������
�����	��
��&��
��.�
��
������
��������
��
������
��
��
���
��#��
����������
�
����
����
�(��
�
��	��������		
����
���
����=�5�
����
��
�(��
�������
	���%�

���� ���	�����
�	�


:����
��
,��$"4(��$" (��$"$�*��$$%
�
����
�,�"(���*���#
-��
�,��"(��*���#

!
�
�����
�
�
���������
�������#�
�
��$"4�����$$�

�������
�
������	
�
�����6.�
����	��
��
��
�
�����
��	���
����5/B��#�L���<�
���<��<6��
�
	<

)���������� = �������
�E��""�������
��
�
M���&����� = /��&���	������
�
��
��
��
��
�
��
���$"4����������#�
M���&��$$����� = /��&���	������
�
��
��
��
��
�
��
���$$�����������#�
�
�&	��
	��� = ;
�&	���
�
������
�
�����
�
��
���$"4����������#�
�
�&	��
	�$$���� = ;
�&	���
�
������
�
�����
�
��
���$$�����������#�
���&����� = D������&������		
�
��
��
�
�2������
�����
���		3������$$%��
���$"4����������#�
���&�$����� = D������&������		
�
��
��
�
�2������
�����
���		3������$$%��
���$$�����������#�
���&������� = D������&������		
�
��
��
�
�2������
�����
���		3�����#�
�
��$" (��$"$*�$$%��
���$"4

���������#�
���&����M = 0�	�������.���
���&	���#������
�&�����&�
�
�2�
��#������
���%�������&����M���5/B3
&������� = /��&���	
������#�����
�
�
�&�����������������
		��
�������	
�
&������N� =� 0�	�������.���
���&	���#������
�&��������	
�
�2�
��#������
���%����&������N����5/B3

���� ����	�	)	�����������"�)"����
	)����	)+

:����
��
,��$"4(��$" (��$"$�*��$$%
�
����
�,�"(���*���#
-��
�,�%(��*���#

0���#�&��
��.�
�6��
��
�&	���
�
���
��������
����
�����#���&�
�������#�
���
������
�
������
���#(�6�������
�
��
�

��
��
�
�����������#��
�����
����
	�����#�'������#�2�3��!
�
�����
�
�
���������
�������#�
�
��$"4�����$$��

�������
�
������	
�
�����6.�
����	��
��
��
�
�����
��	���
����L���<�
���<��<6��
�
	<�
�<

)���������� = �������
�E��""�������
��
��2����
��������
������&��
��L���<�
���<��<6��
�
	<3
M���&��$"4����� = /��&���	������
�
��
��
��
��
�
��
���$"4����������#�
�
�&	���
�
	��� = ;
�&	���
�
������
�
�����
�
��
���$"4����������#�



$

���� ����	�	)	�����������"�)"�������	)+

:����
��
,��$$��*��$$%
�
����
�,����(���*���#
-��
�,��"(��*���#�

0���#�&��
��.�
�6��
��
�&	���
�
���
��������
�����#���&�
�������
��
���
���������
�
����
�������#(�6�������
�
��
�
�
�&	���
�
��
���
����
�
�����
	���#��;����#�2��3��!
�
�����
�
�
���������
���$$�����������#��

�������
�
�������&���	
�
�����6.�
����	��
��
��
�
�����
��	���
����L���<�
���<��<6��
�
	<
�<

)�������� = �������
�E���%$"������
��
�
M���&��$$����� = /��&���	������
�
��
��
��
��
�

�
�&	��
�
	��� = ;
�&	���
�
������
�
�����
�

���&�
����� = 0��&�����
��
��
�
������		
�������
��
�
������$$%�2����
��3
���&����M = 0�	�������.���
���&	���#������
�&�����&�
�
�2�
��#������
���%�������&����M���5/B3

���� ����	�	)	�����������"#���"����
	��������

:����
��
,��$"4(��$" (��$"$�*��$$%
�
����
�,� (���*���#
-��
�,��"(��*���#�

0���#�&��
��.�
��
�������
�����
�
����
����
��
���		
����
���
����=�5�
����
��
��

�������
�������	
�
�����6.�
����	��
��
��
�
�����
��	���
����L���<�
���<��<6��
�<&
�
����

)�#����
	��� = �������
�E�����������
��
�
M���&����� = /��&���	������
�
��
��
��
��
�
��
���$"4����������#�
�
�&	��&
�
������ = ;
�&	���
�
������
�
�����
�
��������
����&
�
������



�4

 � ����������
�������
�����
�
���
���#���		�����5������	�
������
��25;3(���
����
������
��2�;3������	�����
������
��2;3���

�
����������
�
��
���		
�
(�������
�������		��#����#����������
��		��#����#��(����
�
���
��6��
����
	����#����
*���
�
��������
	���
������
����&������;<;(��
����
��
�������
�
��
���		
�
��
���#�&���������
�
���
���#�����
	���
�
����
����&�����'��*�������
��

0���'��*�������
��6������6
��
��
�
�����&����		�2�
��
�����
�
������6�	�3(������������
	��������
�������;��'��*
�������
��6�������	
�����
���
������
�
����
����*�������
����
	����
����;<;����
�����&����		
�
���'��*�������
�
������
��
�
�����&�����		
��
����
����.������
�������
���������
�
����
����
�
�����
����
��)�
��������.����)��/��#�

��		����
����#��
��������
	���
����'��*�������
��6������������
��
�
����
����
�
�����
��
�
���
�����2��	���53�����#
�#���		�����6
	
�.������
���)�
��������.����)�
������	
�����&�
	�������#����#�
���		(��������
���		
�
�
�������
����	�&��	���
�������
����
�#���#������������

/�'��*�������
��
��
�
�����&�
������
	���#�%�������
		��
�
�
������
�(��
���	������
������
��0�
������
�
�����
��
�
���#�
��
�
�����
�(�����
�����
�
�������
��&��	������	������&�
���/�;���
�
�
�������
��
��
	�
�
�
������
���������


��
���
	������
��������
����
���
�
������
����
����'��*�������
���-��6���	��
��
��
�
����&��
���������


�
������
�
(���	������
����
��2/3(��#������
����
��
�����
����
�
��������#����	����
��
�'��*�������
�������

������
		
�
����
�8�
������#�
���		���������	�
�
�����&�����
���
��
���
����		
�
���������	�
�
�����&������'��*
�������
��

-��
*�����
��������
	���
�����;����;�
����
�	&��
�����
���		
��
��/��
���	�
		
�
��
���
��
��������
		(�6��������&��
;�������	���
��������
	���
�����;<;��	
��������
�������$$4���	��$$����
����
�����;<;��.���$$���	����
�
�
�����	
����1'�/���
����
�(��
����
����
�
�
��
���$$���	����
�
�
�����	������;��
����
���/���		
�����	���������������

�
�����&��*����&��	������		�����6
	
��
�������
�.������
�(����
6�	�
��;���		�����
��
�������
�������	��)�
�	�����
�������
����5���
)���
��
��
����
����&		
���

	���
����8����
�����#�
���		(����
���
��������
��&��	�����������
�#���#
�������������
�����������	
��������
�����&��������		������
��
��
����
�(��#��
��
��&�
	�������#�
���		�

7���&��������		
�
������
������5;(�������&�������&���
��6���
�����
���
��������
	����
����;<;��0���#���	����

����&��������		
�
���	�
�
�����&��*����&��	������		
�
(��#��
�
��
	�
��;*�
����
���	#������
��2�
�������
	��������
6��	�
��
����
�������	
��	#�������
�3��/���		
����#��
���
�����'����
����
�
����
���
�
��2�
�������
	����3�

/��
���	�
		
�
��
��&��	���(�
�
�����&��
		
������&���������
�
�����
�
���#�
�����������
�
��������#(�
�����
��

��	6.�
��
�������	
�
��
�����������
��

�
���
��������
	���
��
�����
����#�'��*�������
�(�
�����
�
���
������&��������		������		
�#�
�
����
����
���$"4*
�$$%���
���
��������
	���
���.	�
���;<;�2�
�������#���3(�
�����
�
���
������&��������		��&������#�
�
��$$�*�$$%�



��

���� ��������"�� 	����"#�" ��",(�-".��./�	)+

�
�������#��������&�������&�������
��������
	���
����'��*�������
���/���
	���
��
�������.	�
��2�;*�
��������
�
����6.�
����	��
�������
		��
�����
���
�
���#�������
��
�3,

90� =� 9���
������&�
�
�2��4�44*��4��4(�����44(���%4�4*��%�44����%%44443
9/�� =� 9��
�����&���������
���
��2�����4(�����44*���4�4(������4*�����4(�������(������4*���%�4

������ �4*��� �43
�5 = ��
����
����
��2���444*�����4(�����44(�����4(������4*�����4(����4�4*���4�43
+; =� +�������
��������&�����2������*�����%������� �4*��� �43
': =� '��
��	�����
�
��
������2��%�44(�����44(���%�44*��$�44������ ��4*��$�443
7+ =� 7�����
�6&�6�	�����
��2��44443
7:� =� 7��������
�
��
������2���444*����44������%�44*��$�443
:0� =� :�
���
�	�������&�����2�����4*�����43

����
�"��
����
�
��
��#���������
�&��
��
����
�������.	�
���
��������
	���
��������&�
�����;<;�2����
�
��������
	���
���#�������#(��
�������
	����3��-��6������������
������
�������6�	����	��
��������
	���
����'�����������
�
���	��	���������
����
		�������&������*����&��	����<
�
�����&����		
�
,

1'�/�����$��27���&�����������
���
��	��
�3�
��6��������	���
������
�����)9��
�����&���������
���
��)�����
�
�������
�
�����):�
���
�	
��
����&����)(��
���
��
���	���
�����'��*�������
��

1'�/�����%%�2+����
�����1����;���3�
��6�������������
����)9��
�����&���������
���
��)(��
	������
��
���'����	��
�
��
������
��
�
����
���������
��������
�
���
��

������ 0���	�����$��������
�
��
��&����
�������
��������
�����1'�/���
��������%��)D����
�����	)�2����6.�
������&��
���
������53��	����
��
�
����
�������������5;�

�;��
���������44�)-������������)��������	��
�
����	&�
�����1'�/���
�������%"$�)�	
�������
�*�����������������)���
�
��
������
�
����
�����2�53��0�������
���$$��
���8����
������44����	��&�����������
����'��
��	���:�
�
��
�����
2':3���
��
���
��
����
����������
����
		�����		
�
����
����
���$"4*�$$4������		
�
����
����
���$$�*�$$%�

��� ��������"�� 	����"#�" ��"����
	��
����$��-".��./�	)+

�
����
�
��#�����
�
��������#����6������������
��������
	���
�����;<;�
����
��������
���
��
�����
	���
������
���
0	&���&��
���	��2�4443��/����6�	����	��
��
�����
	���
��6�������������.	�
��
�
������
������#��#��������
����
		��

�
�����&��<&��	����*��������&��������		
�
,

�;*�
����������4���������4�����
�
�����	�������
�;*�
��������"�4(����"�4(����"�4(����$�4�������$�4������
�
�����	����"4���/�����&��������		
�
�
�����#��
����
���$�4��
�����
��
�����
���
�
�;*�
��������������������%�����
�
�����	�������
�;*�
�������� �4������� �4�����
�
�����	���� ��
�;*�
�������%�4�������%�4������
�
�����	����%���2�
��������%�4�F��%�4�=��%�44F��%�4�3

7���&��������		�����
������	
��������
��#��
��
�����
�
��������#
���.���$$���/���		
�����	�����
�
������
�
(�6�����
��
��
��9/��� �4(��������&�����
�����
��
��
����
��
��4�����#�
�
��$$������$$����
�������%��4�2)�
��������.����
������������������&����)3�
����
��
������
�
�����&��*����&��	������		(�����
�����
�����
������&��������		������
��
�

/�����&��������		
�
�
���
���������.	�
��
���	�������
�,
5������	�
��������8�������������	����
���;*���
�����44
5������	�
��������8���������4���	����
���;*���
�����44
5������	�
��������8�������%4����	����
���;*���
���%4�4



��

�
��
���.�������		
�
��	����������
��
(��
����		���������&�����
�������
��	����
������	���
�����
��
����
�������
		

��		
�
�����5������	�
������
��

������ ����	�
�����������
�
��
�����
��������
����
		�����		
�
����
����
���$"4*�$$4������		
�
����
����
���$$�*�$$%���#��
��

����
�
��������#
�(��������
�����
�
�����������
		���1'�/������;��
����
�
��-��6���6
		
�����
���		����
����&����������#�
�
��.���$$���#�����
�
��������#����

0����
����
��9/�����4�
���
��
���
�	�������&����������
�
��7���&�����
�����	��8�
�4���������
���$$�(��
���
�#�
�����������
��	��
�
	��
�����
�������&����������#�
�
��$$�*�$$%��-��6����
�������
��
������&��������		����
�
��
��
����
�
������������
��

0����
����
�
������������������
���
���������
������	
�
���������
��
�
�����&��	����*����
�
�����&����		
�

2���������	
����#�;���
��
���	���
������
���������������$$�����$$�(��
����
��
���	���
������
�������������
#�
�
�
��
���$$�3������
��
����
�
���&		
��
�������

	���
����8����	#�������
��

0���
�
���*����&��	�������		
�
�
���
����������4���	���5������(��
����
������������
����	��9/��������0��
����&��������		
�
�
������
��	#�������
�(��	�����������4F������=�5��������/�

	���
�����&		
���	����
��

����
�
������8�������������
�
�����&����		
�
����&��	������		
�
�

���� ����	�������	��
��
��������������	� 

��
������
�
�����6���������������
�
��������#
����'��(�
�����
���#�����
�
��������#����/���
	���
��
�������.	�
�,
D� =� D���
+� =� +&		��������
'� =� '	�

-� =� -
�������	&�
C = �	
�������
��2�
�������
	�������������	
�����
��
�
�
������
�3
/ = 9���
����
�

��
��������
�
��#�'������#��
��#�����&��
���&��
��������
�������.	�
������
	���
����;�2���
���#��3(��
�������
	
����



��

���� (���
	)����"�� 	����"#�" ��"#���	$$���
����$��-".�./�	)+

-��
���#�����
�
��������#���6�����������&��	�����
������
���/���
	���
��
�������.	�
��2���
������
��
����������6��	�
�
'��*����
�������
�
�����#�3,

-4����� =����+&		������ 2+3
-4����� =����+&		������ 2+3
-4����� =����7
���	���������������� 2+3
-4����� =����-
����
����		���	&���� 2-3
-4����� =����5��&������ 2D3
-4%���� =����9��
������ 2D3
-4 ���� =����C7D������� 2D3
-4"���� =����!�	�
����� 2'3
-4$���� =����9��
���
���� 2'3
-�4���� =����0������������� 2'3
-������ =����9��
������������������ 2'3
-������ =����9&����
�
	 2'3
-������ =����1����
���
�������� 2'3
-0'��� =����0�������	�
�������
���	�
���		��� 2'3
-�%���� =����:&���	�
�� 2'3
-� ���� =����;#�	�
���� 2/3
-�"���� =�����.��
	���� 2/3
-�"���� =������
���	����		��������� 2'3

-0'�
��
������
����������
�
�-������-�����;������
��	#���
��
�����
���������#��#��������
��
������
��
��

/�;��
��
�������
������		
�����
����
�
��������#����
������
������&��	�����0����#�
���		����
�8�
���
��
������
���
�����
����������.��
	�����#�	�
�2���	���3��	���
��
������
�
�����&�(�&��6
�����������
�
���
�������
��

�����
�����
������������&�
��
		
�����
�

/���		
�����	�
�
������
�
���
����
�
�
��;��
������
����
�������������#����
�&��	���(��
���������
�
�������
����	
�����
���������
�
�����/��������
��
���
��������
������
	�������&��	�����#�����
����
�
��7#�'�������
�
��������#�
�
�	��
����
�������
����	�����
���
��)9���
����
�)�2/3�

-�$���� =����5*�������
	�
� 2/3
-�4���� =�����&������.��
	 2/3
-������ =�����&�������� 2/3
-������ =����+�	��A�*�������
	�
� 2/3
-������ =����C.�
���	
� 2/3
-������ =����58��������	
���������� 2/3
-������ =�����*�������
	�
��������� 2/3
-�%���� =����C
��
����� 2/3
-� ���� =����1�	������� 2/3
-�$���� =����1
��		
��� 2/3
-�4���� =������	���&��� 2/3
-������ =����9��
��������
��������� 2/3
-������ =����9���	� 2/3

7���
��&��	�������������
������		
����
�
�-4��*�-�����	
�������
������#�����
���&��	�����
������
�(����
���
�����
�
�
�����
��&��	������	���&�
�����
	
�������
�(��
�������
	�����



��

���� "(���
	)����"������	�	���

��
������
��
	
�������
��
�����
������
����	��������8��
		
������	������
�����(��
���	���	��
�
	����#�
���		��
���
������

��
�
������
�������&�
����	������
��������	
�������
����&�
��
�����	&�
������
�����
�
��
���		
�
�����
�
�����&�(�����
��		��#����#��

G�������

G�������
��
�����
�
��
�������	
�����������&�����
	
�������
���	
�
(�����	��������&�����

���#����
��&��	�����-�����	
�������@@C�G���������@@C�G���
�����
�
��6
		
�����
����������
���-�����	
�
��

CG��

�����
�
�(��
���	������
���&������
�
�����
�
�



��

!� �����������
����
�
���)-
����
		
�)������
���������
		
������&��	������	�	&��������
���������������&�
����&��	�����
������
��
�
��
����
		
��
���	�������&�
��
�����!�������	��2�$$$3�

!��� 
��������������"�����������"

75 =� ��	���
� = !�
�����������&�
> =� :���������
��
?? = ��	�������

�� = +�.�
�.����

� = !�
����������


!�	� �������

1��
		
�����
6�	�
��&��	������		������.	�
��
������
�E

��	���(���,

A� = A��(��
���
A' = +�������������
A� = A'�

5B = 5'[

5� = 5�'(�	�������
5� = 5������������
7! = !	�
7� = 7�����	
�,�71��

7� =� 7�����	
�,�71���

�� = �'�

-A = 5���M
7� = 79�
!O = !
�?
�

!��� #�$���$������

1� = 7
������	
��2��	����
����.�
�.��	���
�!1��F��1����!��������	���$$$3
5� = 9���
�	
��
���.�
�.�
��2��	����
����.�
�.��	���
�!5��F��5���!��������	���$$$3
�C� =� :&��
�������.�
�.�
��2��	����
����.�
�.��	���
�!�C�F���CC�F���C1�F��C�

��!��������	���$$$3
!! = !&���2��	����
����.�
�.��	���
�!�!F��!���!��������	���$$$3
17 = 1��
��2��	����
����.�
�.��	���
�1'7���!��������	���$$$3
1A =� 1��������
	�2��	����
����.�
�.��	���
�1A���!��������	���$$$3

!��� ��������������

! = !
����
� = ��
�
	



�%

���� ���	�����

> = :���������
���2����	������		���.��
���	��
�
�3
>G�� = 9���		���.��
���	��
�
��������.�
�.����
���
�G�� = :���	����
�����������&��������.�
�.����
���
��G�� = !�&�������
����������
���������.�
�.����
���
?? = :���	��&��	���������
??G�� = :���	��&��	����������������.�
�.����
���
??�G�� = ��	�����������
����&������������������������.�
�.����
���

���� �� 	�	�%��"�)"�  �����

2��3���00�?? = ���	�
��
��
��������
2��3���00A?? = ����
��
������
��
��
��������
2��3���00�?? = ��
������
����
��
��
��
��������
2��3���001?? = ��
�������
��
��
��������
2��3���00:?? = 9���
��
���	���
��
��
��������
2�%3��A�?? = ��������������	&��	���
2� 3��A�5:??� = ��������������	&��	����������
���&��	���
�
��������#�
�
2�"3��A�5:I?? = ����������
��
���I�����������������#�
��

���� ����
�	�
��"�)"�  �����

2��3��00�?? = ??J�RK<�>J�RK���2>*>J�RK3�

2��3��00A?? = �MM��??G��J�RK<>G��J�RK�>�2>G��<>�*�>G��J�RK<>J�RK3�

2��3��00�?? = �MM��??G��J�RK<�G��J�RK�>G���2�G��<>G���*��G��J�RK<>G��J�RK3�

2��3��001?? = �MM��N��??�G��J�RK<��G��J�RK��G�����2��G��<�G���*��G��J�RK<�G��J�RK3�

2��3��00:?? = �MM��P��G����2??�G��<��G��3*2??�G��J��K<��G��J��K3Q

2�%3�A�??� =� ??�*�??J��K

2� 3�A�5:?? = A�??<??�J��K

2�"3�A�5:I?? = 2�00I??<??J��K3���44

�
��A�??�=��00�??�F��00A??�F��00�??�F��001??�F��00:??



� 

��!� ���������" ��"����
�	�
���"$+".��	��������.

!
�
�����
�����
��
�����*���
������������#�����
��#�
������
�
�����
�
���)���
����
		
�)���
��
����������
�
�
�����
�,�����
���$ �����������#�����
���
���$"4����������#��

�������
�
������	
�
�����6.�
����	��
��
��
�
�����
��	���
����5/B��#�L���<��
���<��<�
��������<

)�	��� = �������
���
��������	
�
�����������
	�%��
M���&��
����� = /��&���	������
�
��
��
��
��
�
��
���$ �����������#�
M���&��
��$"4����= /��&���	������
�
��
��
��
��
�
��
���$"4����������#�
�
�&	���
���� = ;
�&	���
�
������
�
�����
�
��
���$ �����������#�
�
�&	���
��$"4��� = ;
�&	���
�
������
�
�����
�
��
���$"4����������#�
����&�??���� = 0��&������		
�
��
��
�
������		
�#����������
���$ �����������#�
����&�??���� = 0��&������		
�
��
��
�
�2������
�����������#�
�3������		
�#���������

�
���$ �����������#�
����&������� = 0��&������		
�
��
��
�
�2������
�����������#�
�3������		
�#�������		
�

������
��
�
��
���$ �����������#�
����&����$"4���� = 0��&������		
�
��
��
�
�2������
�����������#�
�3�������		
�#�����

�		
�������
��
�
��
���$"4����������#�
���&����� = 0��&�����6�
��
��
��������		
�#�������	�����M���
���$ �����������#�
���&����M = 0�	�������.���
���&	���#������
�&�����&�
�
�2�
��#������
���%�������&����M���5/B3
&��������������
&�������� = /��&���	
������#�����
�
�
�&�����������������
		��
�������	
�
&������N� =� 0�	�������.���
���&	���#������
�&��������	
�
�2�
��#������
���%����&������N����5/B3



�"

%���������
!���(�H�(�+��0	&���&�(������	�����(�D���������
�(����C���
�(�+��'��1�	�&�(�+��;����	����9����
�����2�$$$3,
��������	�����	���������
	�����
��������
��
����	���������
��������
��	������	(��0:���������$$,4��

!�&��		(�9�(�+��0	&���&��������1
����2�$$$3,���
�
����������	���������������	����	���������R��������
����	��
�
$(���*���(�������������
����	���#�

!�&��		(�9������1
���(����2�4443,��� 
	����!������	
�������"������ �	���#�$����� ���	
���
	��%(����M&�����
7��
��� �(�������������
����	���#�

�
	�
�(�:6�����1�(�0���
��(�9��
��������C�M�6���(��H��
������2�$$$3,�&���%�����!��'��� �
��������(�&�	�)
����
�
$�����
��*�+,-.�
�+,,.(��C�����M�����M�� ��2�3�

0	&���&�(�+�(����D�
��	�(�D���������
�(������	�����(�����.�
(�+��;����	(�!��:�����.�S�0��T
��
�����2�4443,��/!�
�
	�������$�����
��0����
	%����
 ������
��
����!
�
�
�%����������
	����������������
���
���	���!
���
�����������
��#	�����	����
����	%���	��
��������*���!�;
�������444<��



��

����������������	�
��������������������������

������� �	
	����������	������������������������
� !"���#�$���#%%���������%���!&����
����#�'���������(	����	

������( 
	)	��*������+""!�#�����,����� ������
����,���	��#�!#������	����	

������� ��-	�	�.����
����$��#���#�#�����/��������
"������#�����  ���������������(	�(��	

�����0� 1	�2�"'�-	2	�3#�������4	5	
3���"#������%��$� ��#%%���"���#,����
����#��65���������#�$�#����������������
%���$��766/8�&��)���	����	

�����0� +	4	�4���������� ��������#�$�#������
� #%��	�0��	

�����0� �	��*#��������	�.#$���������3�����
� !"���#�$���#%%����-�,������ ���	
��������(	��0�	

�����0� 2	9	��:,���3�����#�����  ����%����
/���%����  �����#�����  ,��;����"��
*����� ��%;���� ����� �&�"������	���	

�����00 <	�
��������4"��,!�!������ ������
"#��$!�������	�� !"���#�$���#%%��	
���	

�����0= -	�2�"�����5	�2���"#� ��>������ ����
"�"&#�����#��!���&��������*�������
���#��$���������� !"���#�$���
�#,����#%%��	���?�	

�����0? �#���"��#��"�#��#�%����  ���#��#��
��#�����  ���%%�# ����������������;��!���	
��"��#��#%%�����	�"#�������	��?��	

�����0� /!,�� #�$����&�#�&�� �������� �"*����
�����������
������������$�	�(��	

�����0( -	�+	�2	�@��!��������&������&���# ��
������������
���������!������&��#$!�*��	
����	

�����0� 3	�2��'��	
	���������@	<	�A#�����
3��  ,#�����! ��� !"���#�$�	��=�	

�����=� �	�	��$�����#���<�����&��������!��#����
!������ �����	����	

�����=� -	@	�/���������4����� ����������;��# ��
������������ ������������?�����	����	

�����=� 4	�+�!���������#""����������#��"� ��
&�"����&��%������� ������"�������%#��
����	��?�	

�����=� @	��#*�����	
	�������������3�����
� !"���#�$���#%%����6���� ���
&�"!�'����������	��?�	

�����=0� +	���!���!����@	�2## ������>����%%�#�
 ��"#�#���������� �� ""!�����<�
�$���"�#���#���#�# �#���������
!����%%������ #%��	�00�	

�����=? 3	�2:���#����B)�B��� ��������<������
&�� �����%���#"��������#�!�����%���
���$�C�>��� ������������&��� �"�� 
�� ��������!��������&�*�������6"��
.# #��D������� #%�&���&�	����	

�����=� +	�@	�.���E!������-��%���#""���&�
 ����������#���#�#�&�#����!������#�����  ��
��,���������#���#��#,���&��#�#�����
&�";�	�=��	

�����=( -	�- �������������3������� !"���#�$�
#��!��# ������#��"#�!��#�����7�2�8	��(�	

�����=� �	��*#��������	������������������3�����
� !"���#�$���#%%��������������
�� �%�����'���������(	�����	

�����?� +�@	�.���E!������#�#,#���&���������
�����������:��������3#���&�#����!�����
��#�����  ����4%%�#���������$��#����#�
�����	����	

�����?� 4	�2#!�����>��� �����#���� �������
����� ������&�"!��!������ ���#������(	
�0�	

�����?� �	�+������������!������ �����������
/#������ !"���#�$���#%%��	�=��	

�����?� /	@	�.#�������4����# ���������"���&�
,����&��������	����	

�����?0 
	�)	��*������>������ ����"�&�������
,��#�������,#���*#�#�'�#!�!�������	��?�	

�����?= -	�3*"#����������� ���#������ ��&��
���������#�,������ �������&����������
,���	��0�	�


